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GABARITO

e Escolha 5 (cinco) das 6 (seis) questdes abaixo, assinalando a opgao escolhida para NAO ser corrigida no parénteses.
e So6 serao corrigidas 5 (cinco) questdes, e se nao for indicada qual a opg¢do a N&o ser considerada, serdo corrigidas as 5 primeiras questoes.
o A prova pode ser feita a caneta ou a lapis; - Horario de prova: das 08:00 as 09:50.

e Nao é permitido o uso de nenhum equipamento eletrénico durante a prova, sendo que o uso de qualquer equipamento pode ser considerado cola e a prova sera
anulada.

1*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Encontre a matriz linha reduzida a forma escada da matriz
-3 2 11 2 -4
3 =2 4 3 =2
A= -3 5 -4 1 -7
0o 2 -3 -4 5
4 4 -3 3 2

Solugao: Temos que:

1 6 8 5 -2 16 8 5 -2 1 6 8 5 —2
0 0 15 6 —6 01 —-12 3 -8 01 —-12 3 -8
A~]0 3 =15 -1 -3|~|00 15 6 -6 |~|00 1 2/5 —2/5|~
0 2 -3 -4 5 00 21 2 21 00 0 —32/5 147/5
0 —20 —35 —17 10 0 0 —155 43 —150 00 0 105 —212
16 8 5 —2 16 8 5 0 16 8 00
01 —12 3 —8 01 —-12 3 0 01 —-12 0 0
00 1 2/5 —2/5 |~|00 1 2/50|~]00 1 00|~
00 0 1 -—147/32 00 0 1 0 00 0 10
00 0 0 0 00 0 0 1 00 0 01
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2%) Questao () (Valor 6.0 Pontos):

(a) Encontre uma base de R® que contenha o vetor u = (—1,1,0).
(b) Verifique se o conjunto S = {(2,2,3),(—1,-2,1),(0,1,0)} é¢ um conjunto gerador de R3.
Solucgao:
(a) Considere o conjunto S C R? dado por {(—1,1,0),(0,1,0),(0,0,1)}. Assim, como
-1 10
A T
0 01

segue que este conjunto é LI, e sendo formado por 3 vetores, ele é uma base para o R3.



(b) Como S = {(2,2,3),(—1,-2,1),(0,1,0)} tem 3 vetores, para ele ser um conjunto gerador de R3
ele precisa ser LI. Assim, como

-1

‘:—(2+3)=

—5£0,

segue que este conjunto é LI e, portanto, um conjunto gerador do R3.

3*) Questao (

) (Valor 6.0 Pontos): Discuta e encontre, se existir, uma solu¢ao para o sistema linear

3r — y + =z = 1
) 2z + 3z= -1
Y 4r o+ y — 22 = =3
- — Yy + z = 1
Solugao: Observe que:
1 -1 =2 2 ]
3 -1 1 1 1 -1 —-2| 2 1 -1 -2 2 0 1 15| —4
2 0 3 |-1 0o 2 7| =5 0 1 15 | -4 9
Y14 1 =230 5 6|-11]"|0o 0o -69|9 |T]0 0 1|-c5
-1 -1 1 1 0 -2 -1 3 0 O 29 | =5 0 0 0 _@
I 23 |

Como o posto da matriz estendida é 4 e da matriz principal é 3, segue que o sistema é impossivel.

4*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Suponha que S = {vy,v2,v3} seja um conjunto LI de vetores de

um espago vetorial V' sobre um corpo K. Mostre que 7" = {uy, ug, u3} também ¢ LI, onde

Ul = V1 + Vg + V3, Uy = Vs + V3, € U3 = Vs.

Solugao: Considere uma combinacao linear dos vetores uq, us € us dando o vetor nulo. Assim,
auy + Pus + yuz = 0 = a(vy + vy +v3) + B(vg +v3) + yv3 =0 =

= ()v1 + (a+ B)vg + (a + B+ 7)vs = 0.

Como S = {vy,v9,v3} € um conjunto LI dando o vetor nulo, segue que

a = 0
{3 =0 .
Y

e L Q
Il
oo o

+ B
+ B+ v = =0

Portanto, T' = {uy, uz, u3} € um conjunto LI.
5*) Questao( ) (Valor 6.0 Pontos):

a) O Conjunto U = {(a,b,c) € R} a,b € Rec=a+ b+ 1} ¢ um subespago vetorial de R3? Justifique
sua resposta.

b) O Conjunto W = {(a,1,1) € R% a € R} é um subespaco vetorial de R3? Justifique sua resposta.
Solugao:

a) Se U = {(a,b,c) € R} a,b e Rec=a+0b+ 1} éum subespago vetorial de R3, entao, (0,0,0) € U.
Contudo, se a = b = 0, segue que ¢ = 1 e, portanto, (0,0,0) ¢ U. Portanto, U nao é um subespago
de R3.

b) Se W = {(a,1,1) € R%a € R} ¢ um subespago vetorial de R3, entao, (0,0,0) € W. Contudo, se
a = 0, segue que (0,0,0) ¢ U. Portanto, U nao é um subespago de R3.



6*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Mostre que os vetores C' = {uy, ug, ug}, onde uy = (1,1,1), up =
(1,2,3) e uz = (1,4,9), formam uma base de R3. Exprima cada um dos vetores de B = {ey, e, €3}, onde
e = (1,0,0), e; = (0,1,0) e e3 = (0,0,1) da base candnica de R*, como combinacao linear de uy,us e
uz. Encontre [M]5.

Solugao: Como C = {uy,us, uz} possui trés vetores, se eles forem LI, eles formam uma base para o R>.
Observe que:

1 11

1 2 4 |=

1 3
Portanto, C' = {uy, us,u3} ¢ um conjunto LI e, consequentemente, uma base para R?.

Para todo (z,y, z) € R3, existem «, 3,7 € R tal que,

a + B 4+ v =z
(xay7z):&u1+ﬁu2+7u3:a(lal?l)+5(17273)+7(17479):> a + 2/8 + 47 Yy =
a + 368 + 9y = =z
a+ B + 7 = x a + 8+ 7 = T
= 6 + 3y = y—z = B + 3y = y—x =
26 + 8 = z—=x 2y = z—2y+=x
(a0 = 3r—3y+ 2
-5z + 8y — 3z
g = 5
=
B z—2y+zx
(7T 2
Consequentemente,
1
® ¢ = auy + 5162 + Yyus = 3U1 — 5U2 + §U3;
o ¢y = auy + fuy + yuz = —3uy + duy — us;
° 63:CKU1+5U2+”)/U3:U1—5U2+EU3.



