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Aluno(a):

GABARITO

Escolha 5 (cinco) das 6 (seis) questdes abaixo, assinalando a opgao escolhida para NAO ser corrigida
no parénteses.

S6 serao corrigidas 5 (cinco) questoes, e se nao for indicada qual a op¢ao a Nao ser considerada, serao
corrigidas as 5 primeiras questoes.

A prova pode ser feita a caneta ou a lapis; - Horério de prova: das 08:00 as 09:50.

e Nao é permitido o uso de nenhum equipamento eletrénico durante a prova, sendo que o uso de qualquer
equipamento pode ser considerado cola e a prova sera anulada.

1*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Use o processo de Ortogonalizagdo de Gram-Schmidt para
encontrar uma base ortonormal para o espaco vetorial V = R3, com o produto interno canénico e a
base B = {(2,1,—-1),(3,5,6),(2,1,4)} e encontre uma base ortonormal de V' a partir de B.

Solugao: Usando o processo de Ortogonalizagdo de Gram-Schimidt, temos que C' = {wy, ws, w3} é um
conjunto ortogonal de B se:

e w; = vy, ou seja, wy = (2,1, —1),
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Portanto, o conjunto
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¢é a base ortonormal procurada.

2%) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Sendo V' = R? o espago vetorial com o produto interno canonico,
para cada para de vetores u,v € V' dados a seguir obtenha: (u,v), ||ul|, ||v]], d(u,v) e <t(u,v).



a) u=(1,0,5) ev=(-2,3,0);
b) u=1(2,0,—-2) ev=(3,0,3);
c) u=(3,-2,—1)ev=(1,2,3);
Solucgao:

a) Temos que

(u,v) = =240+0= -2

o [lull = VITO25 = V2
o |[v]| =V4+9+0=+13;
o d(u,v) = [|lu—v|| = [|(=3,-3,-5)|| = VO +9+25 = V43;
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b) Temos que
(u,v) =640 —6 = 0;

o [[ul| =vEF0+4=2V2
o |[v]|=v9+0+9=3V2
o d(u,v) = [ju—v[| = [|(=1,0,=5)|| = VI +0 + 25 = V26;
(u,v) s
o <(u,v) =0, onde cos(f) = ————F—=0=0=—.
[lul| - []v]] 2

¢) Temos que

o (u,v) =3—-4—-3=—4;
Jull = VI F T = VId
Joll = VIFTT9 = VI,

o d(u,v) = |lu—v|| =||(2,—4, —4)|| = V4 + 16 + 16 = 6;
—4 2 2
e <(u,v) =0, onde cos(f) = {u, v) —— = 0 = arccos (—?>

full -floll — Vid-v1d 7

3*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Encontre os autovalores, autovetores e oa autoespagos associados

6 —3 -2
a matriz A = 4 —1 =2 |. Além disso, verifique se A é um operador diagonalizével e, em caso
10 =5 -3

afirmativo, escreva a base C' tal que A é uma matriz diagonal (Considere o corpo K = R).
Solugao: Temos que o polindmio caracteristico da matriz A fica dado por:
6— A -3 -2
p(A) = 4  —-1-X =2 = (6—X\)(—1=X)(—=3—=X)+40+60+20(—1—X)+12(—=3—-X)—10(6—)\) =
10 -5 —-3-A
= N4H22 = A+ A=A =2)(=N*—1).
Considerando K = R, temos que A nao ¢ diagonalizével, visto que —A? — 1 nao possui raizes reais.

Temos que o autoespago Fy é dado por

4 -3 2|z 4 -3 =2 x
Nuc2ld—A)=1| 4 -3 2|y |~ 10 =5 =5| =z =y—x=0ez=0.
10 =5 =5 |z 0 0 0 |y—=x

Portanto, um autovalor de A = 2 é da forma v = (z,2,0), com = # 0 e Ey = [(1,1,0)].



4*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Considere a transformagao linear

T : R3 - R
(x,y,2) = T(r,y,2)=(r—y+22z2c+y,—x—2y+2z2)°

Encontre Im(T) e N(T).
Solugao: Temos que (z,y, z) € Nuce(T) se T(x,y,z) = (0,0,0) =

1 -1 2 x 0 1 -1 2|z 1 -1 2 x
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0 0 0 |—-2+y+=z

Portanto,
Nue(T) = {(,9,2) € R% 2 = — y} = [(1,0,1), (1,0,1)].
Segue do Teorema do Nucleo e da Imagem que Im(7") tem dimensao 1 e, consequentemente, podemos

considerar Im(T) = [(0,1,0)], visto que B = {(1,0,1),(1,0,-1),(0,1,0)} forma uma base para o R3.

5*) Questao( ) (Valor 6.0 Pontos): Determine uma transformacao linear 7' : R* — R3 tal que o seu
nucleo ¢ gerado por cada um dos conjuntos S a seguir.

a) S = {<1707 _1)};
b) S ={(1,0,—-1),(0,2,—1)};
Solucgao:

),(0,1,0),(0,0,1)} base do R® com T(1,0,—1) = (0,0,0), 7(0,1,0) =

a) Considere B = {(1,0,—1
= (0,0,1). Assim, para todo (z,y, z) € R? temos que

(0,1,0) e 7(0,0,1) 0(
(x,y,2) = a(1,0,—1) + £(0,1,0) + v(0,0,1) = (z,y,2) = 2(1,0,—1) + y(0,1,0) + (2 + x)(0,0,1).
Assim, a transformagcao T fica dada por
T(x,y,2z) =2T(1,0,—-1) 4+ y7(0,1,0) + (2 + 2)7(0,0,1) = (0, y, 2 + x).

b) Considere B

= {(1,0,-1),(0,2,-1),(0,0,1)} base do R* com T(1,0,—1) = (0,0,0), 7(0,1,0) =
(0,0,0) e T(0,0, 1

0,0,1). ASSlm, ara todo (z,y, z) € R? temos que
) = ( p Y q

(2,9,2) = a(1,0,=1)+8(0,2, =1)+7(0,0,1) = (2,3, 2) = 2(1,0,~1)+5(0,2, =)+ (= + o + £ ) (0,0,1).
Assim, a transformagao T fica dada por

T(x,y,2) = 2T(1,0, —1) + %T(O, 1,0) + (z Yo+ %) 7(0,0,1) = (0,0, o+ g) .

6*) Questao () (Valor 6.0 Pontos): Seja T : R®* — R3 o tinico operador linear sobre R3, tal que
T(1,0,0) = (1,0,—1), T(0,1,0) = (0,1,1), T(0,0,1) = (~1,1,0).

T ¢é diagonalizavel? Justifique a sua resposta.
1 0 -1 ' 11

Solugao: Observeque | 0 1 1 |= 1 1

-1 1 0
num conjunto LI. Portanto, T' é diagonalizavel.

’ = —2, por isto, T transforma a base candnica do R?



